
第三届（2022-2023 学年）

全国青少年科技教育成果展示大赛

无人机综合应用接力挑战赛

规则手册

组别：小学、初中、高中（中专、职高）
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1. 比赛内容

1.1 比赛简介

无人机综合应用接力挑战赛是包含无人机编程飞行、无人机 AI 图像识别、

创新应用、无人机操控技术等综合应用的竞赛项目。是一项考察选手无人机操控

技术、无人机编程技术应用、团队协作的综合性比赛，要求选手全力合作，结合

所学知识完成无人机自主飞行、空中识别、遥控飞行击打目标。

1.2 比赛主题

随着世界科技的进步，计算机技术日新月异，人工智能、云计算已经得以

实现，智能化、信息化和自动化的时代已经到来，无人机就是新科技下的宠儿。

无人机有效的汇聚人工智能、自动驾驶和信号处理等高精尖核心技术，以体积小、

航程远及无人驾驶等优势，被广泛应用，从田间的农业植保、高空巡检到便民利

民的空中运输、应急运送等都可以看到无人机的身影。

本赛项是无人机编程智能控制与无人机手动操控于一体的竞赛，以无人机

编程+操控综合应用为主题，通过团体设计与配合，实现无人机的自主程控飞行、

AI 图像识别、空中寻迹、空中搜索、遥控越障飞行、定点降落、目标打击等综

合智能应用，是高标准的青少年无人机科技教育成果展示赛项。

1.3 参赛要求

1.3.1 参赛形式

线下竞赛

1.3.2 参赛方式

团体赛，每队限 3 名参赛选手，1 名指导教师。每个参赛队需至少准备 1 台
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可编程的识别无人机（识别机），2 台遥控无人机（1 台中继机，1 台攻击机），

参赛队自行决定分工。

“识别机”人员职责：根据竞赛题目编写程序控制无人机找到识别系统内对

应的二维码，确定“攻击机”打击的目标。

“中继机”飞行员：手动操控“中继机”沿指定路线飞向“触发区”降落，

为“攻击机”完成目标打击获取更长的时间。

“攻击机”飞行员：在被“中继机”触发后，以最快的速度完成对前期“识

别机”锁定的目标进行“打击”。

1.3.3 参赛组别

按小学、初中、高中（中专、职高）分组竞赛及评分。

1.4 比赛场地与环境

（1）场地包含识别任务区、遥控任务区两大核心任务区，不同的任务区放

置不同的任务目标。

（2）识别任务区为“识别机”的工作区域，需按要求完成任务挑战。

（3）“中继机”在 1 号停机坪起飞，沿蓝色虚线飞行，绕过障碍后到达遥

控任务区 2 号停机坪降落，触发“攻击机”开始执行打击任务。

（4）“攻击机”在被触发后，由 3 号停机坪起飞，击打对应目标，任务完

成后回到 3 号停机坪降落。
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场地示意图

场地规格图
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场地设施规格图

2. 器材及无人机规范

2.1 比赛器材

2.1.1 识别机

机机型：四轴飞行器

控制方式：编程控制



5

飞机轴距：170mm-230mm

续航时间：≥10 分钟

定位方案：光流定位

起飞重量：＜200g（含保护罩与电池）

保护设计：有保护罩且全面防护，以保证飞行安全。

电池类型：锂电池

编程语言：图形化编程语言或 python 编程

系别系统：能识别场地内的识别码

2.1.2 中继机及攻击机

飞机机型：四轴飞行器

控制类型：无线电遥控器

飞机轴距： 230mm-240mm

飞机高度：135mm-145mm

续航时间：≥10 分钟

辅助飞行：气压计定高

起飞重量：≤130g（含保护罩与电池）

保护设计：有保护罩，以保证飞行安全。

电机类型：空心杯

电池类型：锂电池

遥控器：独立遥控器，非手机、平板

功能：飞行器需拥有能够将现场标靶击倒的能力
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3. 比赛任务及规则

3.1 比赛任务

参赛选手完成“识别机”程序，控制识别机自主穿越场地内障碍，使用 AI

识别系统完成对规定识别码的搜寻，并发现该识别码所代表的颜色，待“识别机”

成功降落后，“中继机”快速起飞，穿越障碍，到达 2 号停机坪降落，触发“攻

击机”起飞，攻击机根据前期识别码提供的颜色，完成对该颜色标靶的打击，并

返回指定位置降落。

3.2 安全规则

所有参赛队员不得跨越场地内标识线。

3.3 比赛流程及规则

（1）竞赛限时 6 分钟，选手入场后裁判公布“识别机”识别对象编码（公

平起见，要搜寻的识别码位置全场一致，编号不同，所代表颜色不同。）准

备就绪后裁判进行倒计时，比赛开始“识别机选手”按下“6 分钟倒计时”

后开始编写程序，“中继机”选手和“攻击机”选手可给所有机器开机、对

频等其他准备工作，比赛过程中允许同组选手交流、协作、调整分工等（人

员可调整分工，但机器不能调整分工）。

“识别机”程序需完成如下要求：

①“识别机”编程的目的是使“识别机”完成以下任务：沿红色航线飞行，

途中穿越航线上的障碍物，在场内识别码中搜寻到要求的号码，看清该识别
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码上方的颜色提示，该标识颜色即为后续打击标靶的颜色。搜寻识别码后要

保证对齐二维码并完成 5 秒（或循环 5 次）弹跳后就地降落。

②识别区内放置的第一、二个识别码分别为 1 号、2 号识别码，为定位辅助

使用，选手可自行决定是否使用。

（2）计时开始后选手按团队设计的竞赛方案完成竞赛，超时比赛自动终止。

若途中由于各种原因不能继续完成任务的，比赛结束，无时间分，正常计算

当前得分。

（3）“识别机”编程完成后开始执行任务，选手注意观察电脑画面，确定目

标“二维码”代表的颜色后反馈给“攻击机”选手。

（4）“识别机”在降落阶段时裁判和“中继机”选手准备起飞，选手听从裁

判倒计时后方可操作“中继机”在 1 号停机坪起飞。此时裁判使用独立计时

器做“遥控飞行”计时，“中继机”沿蓝色虚线穿越障碍飞行，到达 2 号停

机坪处完成降落，裁判宣布“降落成功”后“攻击机”则可以起飞执行下一

步任务，若裁判宣布“降落不成功”，则“中继机”继续原地复飞完成降落，

直至裁判判定“降落成功”。

（5）“攻击机”被激活后在 3 号停机坪起飞飞往目标区击打识别到的颜色

对应的标靶（目标打击顺序、打击方向、数量不做规定）。打击后方可回到

3 号停机坪降落。成功降落任务结束，所有计时结束。

（6）“中继机”和“攻击机”成功降落的标准是脚架垂直投影全部在停机坪

内，脚架垂直投影超出停机坪的视为不成功。选手可根据实际情况调整状态

继续降落。

（7）操控任何一架无人机飞行时，所有选手不得超过图示中的红线。
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4. 计分及赛制

成绩由识别分+打击分+降落分+遥控飞行时间分-其他扣分组成。

4.1 识别分

识别分满分为 40 分

①正确找到识别码并完成弹跳、降落的得 40 分，弹跳时间（次数）不正确

的扣 10 分；

②正确搜寻到且能正常弹跳但不降落的扣 30 分；

③搜寻错误的不得分，比赛终止，成绩记为 0 分；

4.2 打击分

①每成功打击一个目标得 30 分，打击错误扣 10 分；

②跨线打击的对应标靶不得分；

③打击过程中触碰结构件、地面、障碍物不扣分；

4.3 降落分

①“中继机”完成越障飞行后要在 2 号停机坪降落，成功降落得 20 分。

②“攻击机”成功降落的得 20 分。

③成功降落的标准为所有脚架垂直投影完全在停机坪上，脚架超出停机坪的

则视为降落失败，选手可根据实际情况继续复飞调整降落，中间计时不停止。

④成功降落后机身垂直投影不超出停机坪的不扣分，机身垂直投影超出停机

坪的扣 5 分，侧翻的扣 5 分。
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4.4 遥控飞行时间分

①遥控飞行时间分是“中继机”与“攻击机”的任务用时，从“中继机”起

飞到“攻击机降落”。计时转化成秒，如用时 1′30″23 完成任务，任务用时

则记为 90.23 秒。

②时间分=（120-任务用时）/20

③“中继机”不按既定航线和规定动作以及遗漏障碍物的，打击分和时间分

记 0 分。同时，中继机未完成降落任务的，无法触发“攻击机”起飞并完成

后续任务，中继机降落可重复操作，直至完成降落，中间计时均不停止。

④时间分仅对完成中继和打击任务的进行计分，中途因各种原因不能继续任

务的，比赛终止，时间分记 0。

4.5 其他扣分

①比赛中各飞机抢飞的每次扣 3 分，并重新开始复飞，计时不中止。

②比赛中（除打击阶段）各飞机触碰障碍或触地的每次扣 3 分。

③比赛中任一飞机出现问题导致比赛不能继续的，比赛终止，无时间分，正

常计算当前得分。

④比赛中跨线操作的每次扣 20 分，并警告回常规区域继续比赛。

5. 比赛评比

本比赛项目将按组别分设一等奖、二等奖和三等奖，成绩排名前三的队伍

获得冠军、亚军、季军。若出现同分状况，将通过如下顺序项目得分高低排定名



10

次：遥控飞行时间分>识别分>降落分>打击分>扣分总分少

6. 犯规及取消比赛资格

（1）比赛需依照任务顺序逐一挑战，遗漏环节直接进入最后挑战环节的最

终成绩记为 0 分。

（2）参赛队的竞赛方案由参赛队自行决定，现场出现的飞机碰撞、坠机等

影响比赛继续的，均由参赛队自行承担，竞赛将按规则进行判罚。

（3）现场影响别人比赛的或扰乱比赛秩序的，取消对应团队比赛资格。

（4）比赛仲裁：对不符合大赛和赛项规程规定的事项及有争议的竞赛成绩，

参赛人员可在比赛完结后“ 2 小时之内”以书面形式申请仲裁。

7. 其他说明
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附录一：比赛过程评分表

无人机综合应用接力挑战赛评分表

队伍名称 学校

队员姓名

项目 识别分 打击分 降落分 遥 控 飞 行

时间分

其他扣分 最终得分

计分

评分明细

识别分：

正确识别到目标识别码且弹跳时间正确、就地降落，得 40 分。

正确识别且正常降落但弹跳时间不对，得 30 分。

正确搜寻到且能正常弹跳但不降落，得 10 分。

搜寻错误不得分

打击分： 成功打击数量 个×30 分

打击错误数量 个×（-10）分

降落分：

中继机降落得分：

成功降落 得分：20 分

机身垂直投影超出停机坪 扣

分：5分

侧翻 扣分：5分

成功降落则触发攻击机，否则，比

赛结束。

攻击机降落得分：

成功降落 得分：20 分

机身垂直投影超出停机坪

 扣分：5分

侧翻 扣分：5分

遥控飞行时间分：

任务用时： 分 秒

任务计时：

得分=（120-任务用时）/20

未完成任务，时间分记0分。

其他扣分

抢飞 次，扣分（每次扣 3分）

飞行中触碰障碍物 次，扣分（每处扣 3分）

飞行中触碰地面 次，扣分（每处扣 3分）

跨线操作 次，扣分（每处扣 20 分）

裁判签字： 参赛队代表签字：
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